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Chemical Physics under 極限状態物性学 
Extreme Conditions 

Ⅰ 極限環境での X 線・レーザー分光  
X-ray / laser spectroscopy under extreme conditions

和達大樹・福井宏之 
Wadati, H., Fukui, H.

遷移金属化合物に対して、レーザー、放射光、 X 線自由電子レーザーの時間構造を

用い、電荷・スピン・格子のダイナミクス観測を行った。特に、波長  800 nm のチタ

ンサファイアレーザーで励起（ポンプ）し、その後のダイナミクスを X 線で観測（プ

ローブ）するような ポンププローブ型により、 EuNi2(Si0 . 2 1Ge 0 . 7 9 ) 2、 BaFe 2As2、 

Ba3CuSb2O9、 GdBaCo2O5 . 5 薄膜などのダイナミクスを明らかにした。また、実験室

に導入した波長 1030 nm のレーザーを用いて時間分解磁気光学顕微鏡を構築し、  

NiCo2O4 薄膜の超高速消磁を観測した。さらに、高圧での氷の状態方程式を解明した。 

Ⅱ 遷移金属化合物の新しい電子状態 
Novel electronic structures of transition-metal compounds

和達大樹 
Wadati, H.

遷移金属化合物において、新しい電子状態を探求した。特に、硬 X 線光電子分光

において、 LaNiO 3 薄膜の電子状態に対する基板歪みの効果の観測や、 LaVO 3 薄膜の

価数評価、全反射型測定の確立を行った。また、実験室に導入した  X 線光電子分光

装置を用い、顕微光電子分光による銅酸化物高温超伝導体の電子状態の実空間不均

一性の検証を行った。そのほかにも、ルテニウム錯体薄膜、元素置換した BiFeO 3 薄

膜など、多くの物質に対して実験室での  X 線光電子分光を行い、電子状態計算との

比較を行った。
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